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1 Wprowadzenie

Prezentowany w pracy program powstal na okreslone zapotrzebowanie. Obecny
system obslugi administracyjno-biurowej Policealnego Studium Szkoty Infor-
matyki AE w Krakowie nadal w swojej filozofii oparty jest na tradycyjnej tech-
nologii proceséw infotmacyjnych bazujacej an dokumentach papierowych. W tej
organizacji komputer stanowi element wspomagajacy wykonywanie okreslonych
zadan (np. napisanie i wydrukowanie okre$lonego zaswiadczenia). Préba
zmiany technologii proceséw informacyjnych zwiazanych z obstuga Studium
wymaga zupelnie innej filozofii organizacji pracy, a w konsekwencji i innego od
klasycznych aplikacji wspomagajacych prace administracyjno-biurowe. Zapro-
jektowane rozwiazanie i zrealizowane oprogramowanie jest préba samodzielnie
zbudowanej alternatywy oprogramowana w filozofii intranetu dla drogich pro-
graméw komercyjnych wspomagajacych prace grupowa (np. opartych na Lotus
Notes).

1.1 Podstawowy zakres projektu

Obcny zakres automatyzacji proceséw informacyjnych zwiazanych z obstuga
administracyjno-biurowa Policealnego Studium obejmuje zagadnienia prezen-
towane w nastepnuch, kolejnych podpunktach.

1.1.1 Zbieranie, gromadzenie oraz wyszukiwanie danuch dotycza-
cych stuchaczy

Dane gromadzone beda w bazie danych. Dzigki temu nieporéwnywalnie zmaleje
czas docierania do informacji dotyczacych stuchacza. Wszystkie dane prze-
chowywane beda w jednym miejscu co powinno zmniejszy¢ prawdopodobienstwo
zagubienia danuch lub pomytkowego ich umiejscowienia np. w niewladciwej
teczce.

1.1.2 Archiwizacja danych

Istnieje wyrazna potrzeba szybkiej i prostej archiwizacji bazy danych. Z biegiem
czasu ilo§¢ naplywajacych danych wzrosnie do takiego rozmiaru, ze nie bedzie
mozliwe dalsze ich skladowanie. A czas dostepu do konkretnego elementu
wzrosnie tak, ze takie wyszukiwanie straci sens. Stad postulat archiwizacji. Do-
datkowo, archiwizacja bedzie waznym ogniwem zabezpieczenia systemu przed
utrata danuch (np. wskutek awarii systemu lub ataku z zewnatrz).

1.1.3 Obsluga zdarzen zachodzacych w studium

Przyktadowymi zdarzeniami w analizowanym systemie sa takie zdarzenia jak:
zaliczenie semestru przez stuchacza, dokonania przez niego wplaty czesnego,
wybranie tematu pracy dyplomowej itp. Wszystkie te zdarzenia rejestrowane
beda w bazie danych.

1.1.4 Raporty

O uzytecznosci systemu najlepiej swiadczy lista predefiniowanych raportéw
mozliwa do uzyskania za posrednictwem przystowiowego ,naci$niecia” guzika.



Projektowane rozwigzanie powinno pozwalaé latwo uzyskiwaé podstawowe ra-
porty takie jak listy stuchaczy uczeszczajacych na zajecia, listy zaliczen oraz ich
analizy statystyczne (np. $rednie arytmetyczne dla ucznia, klasy, Studium) itp.
sg takie zdarzenia jak: zaliczenie semestru przez shuchacza, dokonania przez
niego wplaty czesnego, wybranie tematu pracy dyplomowej itp. Wszystkie te
zdarzenia rejestrowane beda w bazie danych.

1.2 Rozwigzanie klient-serwer

Istnieje kilka sposobéw rozwiazania powyzszego problemu. Jednym z nich jest
napisanie programu, ktéry bedzie korzystal z lokalnej bazy danych (zreali-
zowanej np, przy wykorzystaniu MS Access). W tym wariancie osoba siedzaca
przy komputerze, na ktérym zainstalowany bedzie ten program bedzie miala
mozliwo$¢ wprowadzania, jak i odczytywania danych. Jest to rozwiazanie do-
bre, jednakze co zrobi¢ w momencie, gdy dwie osoby naraz musza skorzystaé
utworzonej bazy danych ? Poniewaz w rozwazanym kontekécie taka potrzeba
bedzie powszechna (np. baza danych powinna byé¢ na biezaco zasilana danymi
przez nauczycieli) wigc duzo lepszym pomystem jest wielodostepna baza danych.
Aby zapewnié tatwosé postugiwania si¢ baza danych warto rozwazy¢ zbudowanie
interfejsu uzytkownika w oparciu o przegladarke graficzng WWW | czyli skorzys-
taé¢ z filozofii komunikacji znanej powszechnie z internetu. Baza danych mozna
utworzy¢ na komputerze (serwerze), ktéry bedzie dostepny w sieci uczelnianej.
Warunkiem dotarcia do bazy danych w tej sytuacji bedzie mozliwos¢ korzysta-
nia z komputera upowaznionego do komunikacji z nasza baza danych za posred-
nictwem sieci. Jest rzecza oczywista, ze w tym modelu, wiele uzytkownikéw
bedzie mogto korzystaé z tak posadowionej bazy danych réwnoczesnie.
Kolejna zaleta wprowadzenia sieciowej organizacji jest istniejace juz opro-
gramowanie. Klient korzystal bedzie z przegladarki internatowej podczas
wprowadzania i wyprowadzania informacji z bazy. W obecnych czasach wiek-
sz0$¢ ludzi niejednokrotnie korzystato z przegladarki graficznej : Netscape Com-
municator, lub Internet Explorer. Uzycie wiec standardowego oprogramowania
pociaga za sobg nastepujace korzysci :

1. potencjalny pracownik nie bedzie potrzebowal przechodzi¢ szkolenia
postugiwania si¢ programem.

2. producent nie musi tworzyé¢ zlozonego systemu oprogramowania
sieciowego, gdyz system taki juz istnieje. Zaoszczedza w ten sposob wiele
cennego czasu.

System, ktéry prezentuje spelnia wigkszosé poczatkowych zatozen, jednakze nie
wszystkie zostaly jednak zrealizowane, z powodu powaznych ograniczen cza-
sowych.

1.3 Wymagania

System nie ma wygérowanych wymagan sprzetowych, jednakze niezbedne jest
zainstalowanie kilku programéw po stronie serwera, oraz przegladarki interne-
towej po stronie klienta.



1.3.1 Wymagania po stronie klienta

Wymagania po stronie klienta to tylko przegladarka internetowa (ang. Browser),
moze to by¢ jeden z programéw : Netscape Navigator, Internet Explorer. Sa to
najpopularniejsze programy do przegladania danych z internetu. Jest jeszcze je-
den wazny wymog - przegladarka powinna akceptowaé rozszerzenia Java Script,
wiec w miare wazne jest, zeby nie byta to jedna z pierwszych wersji pro-
gramu. System testowany byl uzywajac Netscape Navigatora w wersji 4.6, 4.7.
Potrzebne jest réwniez $rodowisko graficzne, Moze to by¢ zaréwno Windows
(95, 98), jak i UNIXowe graficzne srodowisko X. (testowane na X-ach).
Wymagania sprzetowe : Potrzebne jest potaczenie z siecia, do ktérej przylac-
zony jest rowniez komputer bedacy serwerem bazy. Czyli, co za tym idzie karta
sieciowa, lub modem. Poza tym musi by¢ to komputer klasy, ktéra umozliwi
zainstalowanie wyzej wymienionego oprogramowania.

1.3.2 Wymagania po stronie serwera

Wymagania programowe sg nastepujace : Na komputerze powinien by¢ zain-
stalowany system UNIXowy. W systemie powinna by¢ obecna odpowiednio
skonfigurowana ustuga WWW, oraz system zarzadzania baza danych. O in-
stalacji tego oprogramowania méwi rozdziat 4. Co do sprzetu to musi by¢ to
komputer minimalnie Pentium 100 MHz, powinien mie¢ jak najwiecej pamieci
RAM, minimalnie powinno to by¢ 48 MB, zeby system dziatal w miare szybko.
Testowany byl wlasnie na takim sprzecie i chodzil bez zastrzezen. Oczywiscie
nalezy wzia¢ pod uwage fakt iz byl to m6j domowy komputer, ktéry w trakcie
pracy programu nie byt obciazony innymi pamieciozernymi, lub zajmujacymi w
duzym stopniu procesor procesami. Jesli by tak bylo nalezy do tego celu uzy¢
odpowiednio mocniejszej maszyny.

2 Frequently Asked Questions 7 Instrukcja
uzytkownika w formie ,,Pytan i odpowiedzi”

(FAQ)
2.0.3 Jak to wlaczyé ?

System Administrujacy Danymi Studium Informatycznego dziata w potaczeniu
z przegladarka internetowa. Nalezy wiec bedac w trybie graficznym uruchomié
program stuzacy do przegladania stron internatowych : np. Netscape Navigator,
Internet Explorer lub Sylaba Communicator.

2.0.4 Uruchomilem przegladarke i co dalej ?

Nalezy polaczyé si¢ z serwerem na ktérym jest uruchomiony system. Aktualnie
jest to SI : nalezy wiec wpisaé¢ w okno edycyjne adres : http://si.ae.krakow.pl/psi
Pojawi sie wowczas okno z zapytaniem o uzytkownika systemu, oraz zapytanie
o hasto, ktére w odpowiednim miejscu nalezy podac.



2.0.5 Co jesli nie znam hasta, lub zapomnialem hasto ?

Po prostu nie zostaniesz wpuszczony do systemu. Takich rzeczy si¢ nie zapom-
ina. Nalezy si¢ wowczas skontaktowaé z administratorem bazy.

2.0.6 W jaki sposéb wprowadzi¢ mam nowy przedmiot do bazy
danych ?

Nalezy kliknaé w przycisk po lewej stronie - "Przedmioty’ i wypelni¢ formularz,
po czym kliknaé przycisk 'Dodaj’

2.0.7 W jaki spos6b wprowadzi¢ mam nowego wykladowce ?

Nalezy klikna¢ w przycisk "Wykladowcy’ po lewej stronie ekranu, wybraé opcje :
"Przyjecie Wykladowcy’ po czym wypelnié¢ formularz i nacisnaé przycisk 'Dodaj’

2.0.8 W jaki sposéb przyporzadkowaé przedmiot wykladowcy ?

W tym celu nalezy kliknaé przycisk "Wykladowcy’, wybraé¢ odpowiedniego
wykltadowce z pola wyboru, potwierdzi¢ wybdr kliknieciem w "Potwierdz’. Kole-
jno nalezy wybraé opcje 'Przedmioty’ znajdujaca sie pod nazwiskiem, wybraé
odpowiedni przedmiot z pola wyboru i potwierdzi¢ wybér kliknieciem w przycisk
"Potwierdz’

2.0.9 A co gdyby w drugim semestrze zmienil sie wykladowca
danego przedmiotu?

Przyciskajac przycisk 'Przedmioty’ po lewej stronie a potem wybierajac dany
przedmiot w oknie ’Aktualne przedmioty’ pojawi sie na ekranie strona z ustaw-
ieniami dotyczacymi tego przedmiotu. W dolnej czesci znajduje sie podzial na
semestry i wykladowcéw w danym semestrze. Zmiana nastepuje po wybraniu
innego wyktadowcy z okna wyboru znajdujacego sie po prawej stronie numeru
semestru.

2.0.10 W jaki spos6b wprowadzi¢ do bazy danych nowych stuchaczy
?

Nalezy klikna¢ w przycisk ’Stuchacze’ po lewej stronie ekranu, i wybraé opcje
"Przyjecie shuchacza’, po czym wypeki¢ formularz i potwierdzi¢ dane przy-
ciskiem "Dodaj’

2.0.11 W jaki spos6b podawaé date do systemu ?
Format wprowadzania daty jest $rodkowoeuropejski, a wiec : ‘dd-mm-rrrr’
2.0.12 W jaki sposéb zaznaczy¢ w bazie danych fakt wprowadzenia,

lub pobrania dokumentéw przez studenta 7

Po kliknieciu przycisku ’Stuchacze’ po lewej stronie ekranu i wybraniu odpowied-
niego shuchacza z okna wyboru nalezy kliknaé 'Dokumenty’ - pod nazwiskiem
stuchacza. Pojawi si¢ wéwczas strona z dokumentami. W celu wprowadzenia
dokumentu przez stuchacza nalezy wcisnaé przycisk/zaznaczyc pole znajdujace



sie po prawej stronie od nazwy dokumentu. Po dokonaniu odpowiednich mody-
fikacji nalezy kliknaé¢ 'Potwierdz’

2.0.13 W jaki sposdb zaznaczy¢é w bazie fakt wprowadzenia oplaty
przez stuchacza 7

Po kliknieciu przycisku ’Stuchacze’ po lewej stronie ekranu i wybraniu odpowied-
niego stuchacza z okna wyboru nalezy klikna¢ ’Oplaty’ - pod nazwiskiem
stuchacza Pojawi si¢ wowczas strona z optatami dotyczacymi stuchacza. W
gbérnej czesci ekranu znajduje sie informacja dotyczaca wszystkich optat wnie-
sionych przez stuchacza. Ponizej formularz ktéry nalezy odpowiednio wypelnic
i potwierdzi¢ kliknigciem w przycisk 'Potwierdz’ znajdujacy sie ponize;j.

2.0.14 W jaki sposéb wprowadzi¢ zaliczenie semestru przez
stluchacza ?

Po kliknieciu przycisku ’Stuchacze’ po lewej stronie ekranu i wybraniu odpowied-
niego stuchacza z okna wyboru nalezy kliknaé ’Zaliczenie’ - pod nazwiskiem
stuchacza Pojawi si¢ wowczas strona dotyczaca zaliczen poszczegdélnych przed-
miotéw. W gbérnej czesci strony znajduje sie informacja na temat wpisanych
do tej pory zaliczen poszczegblnych przedmiotéw oraz terminéw w jakich
zostaly one zaliczone. Ponizej znajduje sie formularz, ktéry nalezy odpowied-
nio wypelni¢, oraz wpisane informacje potwierdzi¢ kliknigciem w przycisk
"Potwierdz’.

2.0.15 Co jesli w trakcie trwania toku nauczania nastapi zmiana
dlugosci trwania semestru ?

Po kliknieciu przycisku 'Przedmioty’ po lewej stronie ekranu nalezy wybraé
odpowiedni przedmiot, pojawi si¢ wéwczas strona zawierajaca informacje o
danym przedmiocie. Mozna wéwczas modyfikowaé informacje dotyczace diu-
goéci trwania przedmiotu. Nalezy jednak potem upewnié sie, czy w dalszym
ciggu poprawnie ustawione sa informacje dotyczace wykladowcy.

2.0.16 W jaki sposéb dokonaé¢ wpisu tematu pracy dyplomowej do
bazy danych ?

Po kliknieciu przycisku 'Prace Dyplomowe’ po lewej stronie ekranu pojawi
sie strona zawierajaca informacje dotyczace wszystkich pracy dyplomowych.
Nalezy wowczas poprawnie wypelnié¢ formularz i potwierdzié¢ kliknieciem w przy-
cisk 'Dodaj’

2.0.17 W jaki sposéb zmienié¢ promotora danej pracy dyplomowej ?

Po kliknigciu przycisku 'Prace Dyplomowe’ po lewej stronie ekranu pojawi sie
strona zawierajaca informacje dotyczace wszystkich prac dyplomowych. Nalezy
wtedy wybraé interesujaca nas prace dyplomowa, pojawi sie woéwczas strona
zawierajaca formularze. W sekcji 'Zmiana promotora pracy dyplomowej’ nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie zmiany. Analogicznie dokonuje si¢ zmian dotyczacych
stuchaczy przyporzadkowanych danej pracy.



2.0.18 W jaki sposéb przyporzadkowaé stuchacza pracy dyplomowej
?

Analogicznie do pkt. 15

2.0.19 Co to sa Raporty ?

Raporty sa globalnymi zestawieniami informacji zapisanych w bazie. Sa
to tabele zawierajace spisy wszystkich stuchaczy, wykladowcéw, prac dyplo-
mowych... iinne. Do raportéw mozna sie dostaé klikajac przycisk 'Raporty’ po
lewej stronie ekranu.

3 Raporty

Celem raportéw jest zebranie danych z bazy, oraz ich sumaryczne zestawie-
nie. W naszym projekcie potrzebne bedzie kilkanascie réznorodnych raportdw.
Ich wyglad powinien by¢ odpowiednio dopasowany do monitora i drukarki, gdyz
réwniez celem raportu jest mozliwosé zapisania go na nosniku zwanym papierem.
Powinien by¢ stworzony na bialym gladkim tle ze wzgledu na oszczedno$é ton-
era w drukarce. I réwniez powinna byé uzyta czarna czcionka rozmiaru ok
12pt. Oczywiscie przegladarki maja mozliwo$¢ wymuszenia rozmiaru i koloru
czcionek, oraz koloru tla na stronie aktualnie przegladanej. Uzytkownik bedzie
wiec moégl ustawi¢ to wedle wtasnego upodobania.

Raport musi by¢ stworzony w taki sposéb, zeby identycznie wygladal niezaleznie
od systemu operacyjnego. Chodzi tu o pozbycie sie wszelkich obiektéw, ktore
roznia si¢ miedzy soba w UNIXie i Windowsie. Sa to : textboxy, comboboxy, ra-
diobuttony, checkboxy oraz zwykle buttony. Takie réznice niekorzystnie wplyna
na ogdlny wyglad i przejrzystosé raportu.

Za wydrukowanie raportu odpowiedzialne bedzie srodowisko przegladarki, jaka
uzytkownik bedzie uzywal. Najczesciej bedzie to albo Netscape Navigator, albo
Internet Explorer. Programy te umozliwiaja drukowanie.

Raporty beda zrobione oddzielnie, chociaz beda wykorzystywac takie same frag-
menty kodu programu. Zachcianki klienta odnosnie drukowania informacji moga
sie zmieniaé bardzo czesto

7 punktu widzenia programisty lepiej byto by stworzy¢ funkcje wyswietlajaca in-
formacje i wywolywaé ja dwa razy - raz podczas wprowadzania danych, drugi raz
podczas drukowania raportu. Jezeli wybredny klient zazyczylby sobie drobna
zmiane w wygladzie raportu, owa zmiana byla by rowniez widoczna na formula-
rzu co moglo by wplynaé niekorzystnie na jego wyglad i przejrzysto$¢. Dlatego
lepiej jest wziaé pod uwage réwniez zachcianki klienta i nadtozy¢ sobie pracy w
tym momencie jednoczesnie oszczedzajac czas w przysztosci.

4 PROJEKT BAZY DANYCH

Naszym zadaniem jest stworzenie bazy danych gromadzacej informacje wyma-
gane przez Policealne Studium Informatyki.



4.1 Zidentyfikowanie obszaru problemu

Policealne Studium Informatyki jest szkola dwu letnia. Przyjmowane sa tu
osoby, ktére ukonczytly szkole srednia Podczas zapiséw do studium stuchacze
wnosza oplate i wymagane dokumenty. W kazdym miesigcu shuchacze zobow-
igzani sa wnieS¢ optate. Pod koniec trzeciego semestru lub na poczatku
czwartego, kazdy stuchacz powinien wybraé jeden z zaproponowanych przez
wyktadowcow tematow pracy dyplomowe;j.

Do studium sa przyjeci wykladowcy, kazdy z nich wyklada okreslony przed-
miot, w okreSlonym semestrze. Albo jeden przedmiot wyktadany jest przez
kilku wykltadowcéw w réznych semestrach. Wykladowca powinien pod koniec
trzeciego semestru zaproponowaé kilka tematow prac dyplomowych. Prace dy-
plomowg powinien napisa¢ kazdy stuchacz, jednakze dopuszcza sie¢ sytuacje, gdy
jedna praca dyplomowa jest pisana przez kilku stuchaczy.

Plan zaje¢ na kazdy z semestrow zostaje ogloszony na poczatku kazdego
semestru. Jednakze w trakcie trwania semestru mozliwe sa niewielkie zmiany.
Jezeli stuchacz sobie zazyczy studium powinno wydaé¢ odpowiednie zaswiadcze-
nie o nauce stuchacza w studium.

4.2 Zdefiniowanie obszaru problemu

Konieczne jest manipulowanie informacjami o nastepujacych elementach :
1. stuchacze przyjeci do studium
2. zatrudnieni wyktadowcy

przedmioty wykltadane w studium

- W

tematy prac dyplomowych

o

zaliczenia poszczegdlnych przedmiotéw
dokumenty
whniesione optaty

plan zajeé

© ® N &

raporty

4.2.1 Dekompozycja elementéw
Obiekty wystepujace w bazie :

1. uczniowie : o kazdym uczniu musi zostaé zapisana duza ilos¢ informacji:
nazwisko, imie, drugie imie, dokladny adres (ulica, lokal, kod, miasto),
numer pesel, numer telefonu, miejsce urodzenia, imiona rodzicéw, data
przyjecia i data ukonczenia studium, pleé¢, informacja o tym, czy osoba
posiada mature, oraz jej stosunek do stuzby wojskowej, i rok na ktory
aktualnie uczeszcza osoba.

2. wykltadowcy : nazwisko, imie, adres zamieszkania i numery telefonéw
(stuzbowy i prywatny) wykladowcy, numer konta bankowego, tytul



3. przedmioty, czyli nazwa przedmiotu, informacja o tym, czy aktualnie
przedmiot jest wyktadany, oraz o tym ile trwa i w ktérym semestrze sie
rozpoczyna

4. oplaty wniesione przez stuchaczy za dany miesiac, wysokosé wptaty, oraz
data wplyniecia gotéwki i rok kalendarzowy identyfikujacy wptate

5. dokumenty, jakie wniést stuchacz wybierane z listy dokumentéw ktoére
przyjmuje szkola

6. plan zajec, dzien tygodnia i jaki przedmiot si¢ o ktérej godzinie rozpoczyna
w ktoérym semestrze i zaleznie od grupy.

7. prace dyplomowe : temat pracy, informacje na temat promotora i recen-
zenta ich propozycje ocen, oraz informacje na temat studentéw, ktorzy ta
prace pisza.

8. oceny poszczegdlnych uczniow na koncu kazdego semestru z kazdego przed-
miotu, termin w ktérym ta ocena zostala wstawiona, oraz rok kalendar-
ZOWY

4.3 Projekt tabel
4.3.1 Tabela dni_tygodnia

e id_dnia - jednoznaczny numer identyfikujacy nazwe dnia; typ calkowity,
ktotki, nie moze by¢ wartoscig pusta

e nazwa_dnia - nazwa dnia (,,poniedzialek”,  wtorek”, etc); taficuch dlugosci
13 znakdéw, nie moze by¢ wartodcia pusta

Tablica 1: dni_tygodnia
nazwa typ spojnosé
id_dnia SMALLINT NOT NULL
nazwa_dnia | CHARACTER(13) | NOT NULL

4.3.2 Tabela dokumenty

W tabeli beda zapisane nazwy dokumentow jakie wymaga studium od stuchacza.

e id_dokumentu - jednoznaczny numer okreslajacy nazwe dokumentu; typ
calkowity, krétki, warto$é nie moze by¢ pusta.

e nazwa_dokumentu - nazwa dokumentu; lancuch znakéw dlugosci 64 znaki,
nie moze by¢ wartoscia pusta.



Tablica 2: dokumenty
nazwa typ spojnoscé
id_dokumentu SMALLINT NOT NULL
nazwa_dokumentu | CHARACTER (64) | NOT NULL

4.3.3 Tabela email_naucz

W tabeli bedzie zapisany adres e-mail nauczyciela, oraz jednoznaczny identy-
fikator nauczyciela, do ktérego nalezy ten adres.

e id_nauczyciela - numer jednoznacznie identyfikujacy nauczyciela; typ
catkowity krétki, nie moze byé wartoscia

e email - adres e-mail nauczyciela; tancuch dtugosci 64 znakéw nie moze by¢
wartoécia pusta.

Tablica 3: email_nauczyciela

nazwa typ spojnoscé
id_nauczyciela | SMALLINT NOT NULL
email CHARACTER (64) | NOT NULL

4.3.4 Tabela email_ucznia

W tabeli bedzie zapisany adres e-mail stuchacza, oraz jednoznaczny identyfika-
tor stuchacza, do ktérego nalezy ten adres.

e id_ucznia - numer jednoznacznie identyfikujacy stuchacza; typ calkowity
krétki, nie moze byé wartoscia

e e-mail - adres e-mail stuchacza; tancuch dtugosci 64 znakéw nie moze byé
wartoscia pusta.

Tablica 4: email_ucznia

nazwa typ sp6jnosé
id_ucznia | SMALLINT NOT NULL
email CHARACTER (64) | NOT NULL

4.3.5 Tabela godziny

W tabeli beda zapisane informacje na temat trwania zaje¢, rozpietosci.

e id_lekcji - numer jednoznacznie identyfikujacy kazda lekcje; typ catkowity
krotki, nie moze by¢ wartoscia pusta

e godziny - lancuch dlugosci 15 bajtéw zawierajacy godziny rozpoczecia i
zakonczenia zajec.
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Tablica 5: godziny

nazwa typ | Spojnosé |
id-godziny SMALLINT NOT NULL
godziny CHARACTER (15) | NOT NULL |

4.3.6 Tabela miesigce
W tabeli beda zapisane nazwy miesiecy

e id_miesigca - numer jednoznacznie identyfikujacy miesiac; liczba catkowita
krétka, nie moze byé wartoscia pusta.

e nazwa_miesiaca - tancuch dtugosci 15 bajtow zawierajacy nazwe miesiaca
(,styczen”, ,luty” etc...)

Tablica 6: miesiace
nazwa typ spojnosé
id_miesiaca SMALLINT NOT NULL
nazwa_miesiaca | CHARACTER (15) | NOT NULL

4.3.7 Tabela naucz_praca
Tabela laczaca prace dyplomowe z nauczycielem (promotorem)

e id_pracy - numer jednoznacznie identyfikujacy prace dyplomows; liczba
catkowita krotka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e id_nauczyciela - jednoznaczny numer wyktadowcy bedacego promotorem:;
liczba calkowita krotka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

Tablica 7: naucz_praca
nazwa typ spojnoscé
id_pracy SMALLINT | NOT NULL
id_promotora | SMALLINT | NOT NULL

4.3.8 Tabela naucz_przed
Tabela taczaca przedmioty z wykladowcami.

e id_nauczyciela - jednoznaczny identyfikator nauczyciela; liczba calkowita
krétka, nie moze byé wartoscia pusta.

e id_przedmiotu - jednoznaczny numer identyfikujacy przedmiot; liczba
catkowita krétka, nie moze byé¢ wartoscig pusta.

e semestr - numer semestru w ktérym dany nauczyciel wyklada podany
przedmiot; liczba catkowita krétka;
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Tablica 8: naucz_przed

nazwa typ spojnoscé

id_nauczyciela | SMALLINT | NOT NULL

id_przedmiotu | SMALLINT | NOT NULL

semestr SMALLINT

4.3.9 Tabela oplaty

W tabeli beda zapisane informacje na temat wymaganych optat, przez studium,
oraz dat ich wniesienia przez stuchacza.

id_ucznia - jednoznaczny identyfikator ucznia; liczba calkowita krétka, nie
moze by¢ wartoscia pusta.

id_miesiaca - jednoznaczny identyfikator miesiaca; liczba calkowita,
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

rok_kal - rok kalendarzowy za ktorego miesiac jest wptata; liczba catkowita
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

data_wptlyniecia - data wptyniecia optaty; wartosé¢ typu datowego.

kwota - kwota jaka wplynela; wartosé typu walutowego.

Tablica 9: optaty

nazwa typ spojnoscé
id_ucznia SMALLINT | NOT NULL
id_miesiaca SMALLINT | NOT NULL
rok_kal SMALLINT | NOT NULL
data_wplyniecia | DATE

kwota MONEY

4.3.10 Tabela plan_zajec

Tabela bedzie zawierata plan zajeé

id_lekcji - jednoznaczny identyfikator lekcji; liczba calkowita krotka, nie
moze by¢ wartoscia pusta.

id_dnia - jednoznaczny identyfikator dnia; liczba calkowita, krétka, nie
moze by¢ wartoscia pusta.

id_przedmiotu - jednoznaczny identyfikator przedmiotu; liczba catkowita
krétka, nie moze byé wartoscia pusta.

semestr - numer semestru; liczba catkowita krétka, nie moze by¢ wartoscia
pusta.

rok nauki - rok nauki (pierwszy, albo drugi); liczba catkowita krétka.

grupa - numer grupy studenckiej; liczba catkowita krotka.
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e id_nauczyciela - numer jednoznacznie identyfikujacy nauczyciela; liczba
calkowita krétka.

Tablica 10: plan_zajeé

nazwa typ sp6jnosé
id_lekcji SMALLINT | NOT NULL
id_dnia SMALLINT | NOT NULL
id_przedmiotu | SMALLINT | NOT NULL
rok_nauki SMALLINT

grupa SMALLINT
id_nauczyciela | SMALLINT

4.3.11 Tabela praca_dyplomowa
Tabela zawierajaca informacje na temat pracy dyplomowe;j.

e id_pracy - numer jednoznacznie identyfikujacy prace; liczba calkowita
krétka; nie moze byé wartoscia pusta

e id_promotora - numer jednoznacznie identyfikujacy promotora; liczba
calkowita, krétka, nie moze by¢ wartoscig pusta.

e temat - temat pracy dyplomowej; typ tancuchowy o dlugosci 255 bajtow.

e data_obrony - data obrony pracy dyplomowej; pole typu datowego.

Tablica 11: praca_dyplomowa

nazwa typ sp6jnosé
id_pracy SMALLINT NOT NULL
id_promotora | SMALLINT NOT NULL
temat CHARACTER (255)

data_obrony | DATE

4.3.12 Tabela przedmioty

Tabela bedzie zawiera¢ informacje na temat przedmiotéw wykladanych w
studium.

e id_przedmiotu - jednoznaczny identyfikator przedmiotu; liczba calkowita,
krétka, nie moze zawiera¢ wartosci puste;j.

e nazwa_przedmiotu - tancuch dlugosci 64 bajtéw zawierajacy nazwe przed-
miotu, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e prowadzony - warto$¢ logiczna - czy dany przedmiot jest aktualnie prowad-
zony w studium; nie moze by¢ wartoscia pusta.

e ilosc_sem - ilo$¢ semestréw trwania przedmiotu; liczba catkowita krétka.

e pocz_sem - semestr poczatkowy przedmiotu; liczba catkowita krotka.
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Tablica 12: przedmioty

nazwa typ SpOjnosé
id_przedmiotu SMALLINT NOT NULL
nazwa_przedmiotu | CHARACTER (64) | NOT NULL
prowadzony BOOLEAN NOT NULL
ilosc_sem SMALLINT

pocz_sem SMALLINT

4.3.13 Tabela ucz_praca

e id_ucznia - jednoznaczny numer identyfikujacy stuchacza; liczba catkowita
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e id_pracy - numer jednoznacznie identyfikujacy prace dyplomowa; liczba
catkowita krétka, nie moze byé¢ wartoscig pusta.

e ocena_promotora - identyfikator oceny, wystawionej przez promotora;
liczba calkowita, krotka;

e ocena_recenzenta - identyfikator oceny, wystawionej przez recenzenta;
liczba calkowita krotka.

e obrona - identyfikator oceny, wystawionej podczas obrony pracy; liczba
calkowita krotka.

e pytania - identyfikator oceny odpowiedzi na pytania, wystawionej podczas
obrony pracy; liczba catkowita, krétka.

e dyplomowa - identyfikator oceny; jest to ocena, ktéra shluchacz ma na

dyplomie.

Tablica 13: ucz_praca
nazwa typ sp6jnosé
id_ucznia SMALLINT | NOT NULL
id_pracy SMALLINT | NOT NULL

ocena_promotora | SMALLINT
ocena_recenzenta | SMALLINT

obrona SMALLINT
pytania SMALLINT
dyplomowa SMALLINT

4.3.14 Tabela wojsko
Tabela zawierajaca oficjalne kategorie wojskowe.

e id_wojsko - numer jednoznacznie identyfikujacy kategorie wojskowa; liczba
catkowita krétka, nie moze byé¢ wartoscig pusta.

e nazwa_kat - nazwa kategorii; tancuch dtugosci 30 bajtow.
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Tablica 14: wojsko
nazwa typ SpOjnosé
id-wojsko | SMALLINT NOT NULL
nazwa_kat | CHARACTER (30) | NOT NULL

4.3.15 Tabela zaswiad_uczen
Tabela wigzaca wydanie zaswiadczenia z uczniem.

e id_zaswiadczenia - jednoznaczny identyfikator zaswiadczenia; liczba
calkowita krétka, nie moze zawiera¢ wartosci puste;j.

e id_ucznia - jednoznaczny identyfikator stuchacza; liczba catkowita krétka,
nie moze by¢ wartoscia pusta.

e data_poprania - data, kiedy studium wydalo zaswiadczenie stuchaczowi;
pole typu datowego.

Tablica 15: zaswiad_uczen

nazwa typ SpOjnosé
id_zaswiadczenia | SMALLINT | NOT NULL
id_ucznia SMALLINT | NOT NULL
data_pobrania DATEr

4.3.16 Tabela zaswiadczenia
Tabela bedzie zawieraé¢ dane na temat zaswiadczen, ktére moze wydaé studium.

e id_zaswiadczenia - jednoznaczny numer identyfikujacy zaswiadczenie;
liczba typu catkowitego, krétkiego, nie moze by¢ wartoscig pusta.

e nazwa_zas - nazwa zaswiadczenia (,do wojska”, ,do pracy”, etc...); pole
typu tancuchowego o dtuigosci 30 bajtow.

Tablica 16: zaswiadczenia

nazwa typ spojnosé
id_zaswiadczenia | SMALLINT NOT NULL
nazwa._zas CHARACTER (30)

4.3.17 Tabela tytuly
Tabela zawiera¢ bedzie spis tytuléw naukowych mozliwych na uczelni.

e id_tytulu - jednoznaczny identyfikator tytutu; liczba calkowita krétka, nie
moze zawiera¢ wartos$ci pustej.

e tytul - tytul naukowy; pole typu tancuchowego o dtugosci 20 bajtow.
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Tablica 17: tytuly

nazwa typ SpOjnosé
id-tytulu | SMALLINT NOT NULL
tytul CHARACTER (20)

4.3.18 Tabela wojsko_uczen

Tabela wiazaca stuchacza z kategoria wojskowa.

e id_ucznia - jednoznaczny numer identyfikujacy stuchacza; liczba calkowita
krétka.

e id_wojsko - numer jednoznacznie identyfikujacy kategorie wojskowa; liczba
calkowita, krotka.

Tablica 18: wojsko_uczen
nazwa typ spojnosé
id_ucznia | SMALLINT | NOT NULL
id_wojsko | SMALLINT | NOT NULL

4.3.19 Tabela uczniowie
Tabela bedzie zawiera¢ dane na temat stuchaczy przyjetych do studium.

e id_ucznia - numer jednoznacznie identyfikujacy stuchacza; liczba catkowita
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e nazwisko - nazwisko stuchacza; pole typu tancuchowego o dlugosci 30 ba-
jtéw.

e imiel - pierwsze imie stuchacza; pole typu tancuchowego o dlugosci 20
bajtow, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e imie2 - drugie imie¢ stuchacza, pole typu tancuchowego o dtugosci 20 ba-
jtéw.

e miejscowosc - miejscowos¢ w jakiej zameldowany jest stuchacz; pole tancu-
chowe o dlugosci 30 bajtow.

e ulica - ulica na jakiej zameldowany jest stuchacz; pole tanicuchowe o dtu-
gosci 30 bajtow.

e lokal - dom / mieszkanie; pole typu tancuchowego o dlugosci 15 bajtéw.

e kod - kod pocztowy stuchacza; pole typu tancuchowego o dtugosci 6 ba-
jtéw.

e pesel - numer PESEL stuchacza; pole typu tancuchowego o diugosci 11
bajtow.

e data_urodzenia - data urodzenia stuchacza; pole typu datowego.

16



miejsce_ur - miejsce urodzenia stuchacza (miasto); pole typu tanicuchowego
o dlugosci 30 bajtow.

telefon - telefon domowy stuchacza; pole typu tancuchowego o dlugosci 15
bajtow.

data_przyjecia - data przyjecia stuchacza do studium (zlozenia przez niego
odpowiednich dokumentéw, oraz oplaty wpisowej); pole typu datowego.

data_ukonczenia - data ukonczenia studium przez stuchacza; pole typu
datowego.

imie_ojca - imie ojca stuchacza; pole tancuchowe o dlugosci 20 bajtow.
imie_matki - imie matki stuchacza; pole tancuchowe o dtugosci 20 bajtow.

ukonczona._szkota - szkota jaka ukonczyl przyjmowany stuchacz; pole typu
tancuchowego o dlugosci 64 bajtow.

matura - informacja o tym, czy stuchacz posiada mature, czy nie; pole
typu logicznego.

ple¢ - informacja o plci stuchacza; pole typu logicznego (prawda -
mezczyzna, falsz - kobieta :)

rok - rok na ktérym aktualnie jest stuchacz; liczba catkowita, kréotka.

Tablica 19: uczniowie

nazwa typ sp6jnosé
id_ucznia SMALLINT NOT NULL
nazwisko CHARACTER (30) | NOT NULL
imiel CHARACTER (20) | NOT NULL
imie2 CHARACTER (20)

miejscowosc CHARACTER (30)

ulica CHARACTER (30)

Tokal CHARACTER (20)

kod CHARACTER (6)

pesel CHARACTER (11)
data_urodzenia DATE

miejsce_ur CHARACTER (30)

telefon CHARACTER (15)

data_przyjecia

DATE

data_ukonczenia

DATE

imie_ojca CHARACTER (20)
ukonczona_szkola | CHARACTER (64)
matura BOOL

plec BOOL

rok SMALLINT

imie_matki

CHARACTER (20)

17




4.3.20 Tabela nauczyciele

W tej tabeli zapisane beda informacje na temat wykladowcéw w studium.

id_nauczyciela - numer jednoznacznie identyfikujacy kazdego wyklad-
owce; liczba catkowita krétka, nie moze byé wartoscia pusta.® nazwisko -
nazwisko wyktadowcy; pole typu lancuchowego o dlugosci 30 bajtéw, nie
moze by¢ wartoscia pusta.

imie - pierwsze imie wykladowcy; pole typu tancuchowego o dtugosci 30
bajtow, nie moze by¢ wartoscig pusta

miejscowosc - miejscowo$¢ w jakiej zameldowany jest wykladowca; pole
typu tancuchowego o dtugosci 30 bajtéw.

ulica - ulica na jakiej zameldowany jest wyktadowca; pole typu tancu-
chowego o dtugosci 20 bajtow.

lokal - dom / mieszkanie w miejscu zameldowania wykladowcy; pole typu
tancuchowego o dlugosci 15 bajtéow.

kod - kod pocztowy wykladowcy; poloe typu tancuchowego o dlugosci 6
bajtow.

id_tytulu - numer identyfikujacy tytul naukowy wykladowcy; liczba

calkowita krotka.

tel_.domowy - telefon domowy wykladowcy; pole typu tancuchowego o dtu-
gosci 15 bajtow
tel_sluzbowy - telefon stuzbowy wykltadowcy; pole typu tancuchowego o

dtugoéci 15 bajtow.

nr_konta - numer konta bankowego do rozliczen ze szkota; pole typu tancu-
chowego o dtugosci 64 bajtow.

Tablica 20: nauczyciele
nazwa typ spojnoscé
id_nauczyciela | SMALLINT NOT NULL
nazwisko CHARACTER (30) | NOT NULL
imie CHARACTER (20) | NOT NULL
miejscowosc CHARACTER (20)
ulica CHARACTER (30)
lokal CHARACTER (15)
kod CHARACTER (6)
id_tytulu SMALLINT
tel_domowy CHARACTER (15)
tel_sluzbowy CHARACTER (15)
nr_konta CHARACTER (64)
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4.3.21 Tabela dokum_ucz
Tabela wigzaca dokumenty ze stuchaczem.

e id_dokumentu - jednoznaczny numer identyfikujacy dokument; liczba
catkowita krotka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e id_ucznia - jednoznaczny numer identyfikujacy stuchacza; liczba calkowita
krétka, nie moze byé wartoscia pusta.

Tablica 21: dokum_ucz

nazwa typ sp6jnosé
id_dokumentu | SMALLINT | NOT NULL
id_ucznia SMALLINT | NOT NULL

4.3.22 Tabela oceny
W tabeli beda zapisane oceny jakie moze zdoby¢ stuchacz (1.0, 1.5, 2.0... etc)

e id_oceny - jednoznaczny numer identyfikujacy kazda ocene; liczba
catkowita krétka; nie moze byé¢ wartoscig pusta.

e ocena - ocena; liczba zmiennoprzecinkowa; nie moze by¢ wartoscia pusta.

Tablica 22: oceny

nazwa typ SpOjnosé
id-oceny | SMALLINT | NOT NULL
ocena FLOAT NOT NULL

4.3.23 Tabela zaliczenie

W tabeli zapisane beda dane dotyczace zaliczenia kazdego semestru przez
stuchacza.

e id_ucznia - numer jednoznacznie identyfikujacy stuchacza; liczba catkowita
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e id_przedmiotu - numer jednoznacznie identyfikujacy przedmiot, liczba
catkowita krétka, nie moze byé wartoscig pusta.

e id_oceny - identyfikator oceny; liczba calkowita krotka; nie moze by¢
wartoscia pusta.

e semestr - semestr na koncu ktérego stuchacz zdobyt oceng; liczba catkowita
krétka, nie moze by¢ wartoscia pusta.

e termin - termin w ktérym shtuchacz zdobyl ocene (1 - pierwszy, 2 -
poprawkowy, 3 - egzamin); liczba catkowita, krétka, nie moze by¢ wartos-

cig pusta.

e rok kal - rok kalendarzowy w ktérym stuchacz dostat ocene.
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Tablica 23: zaliczenia
nazwa typ spojnoscé
id_ucznia SMALLINT | NOT NULL
id_przedmiotu | SMALLINT | NOT NULL
id_oceny SMALLINT | NOT NULL
semestr SMALLINT | NOT NULL
termin SMALLINT | NOT NULL
rok_kal SMALLINT

4.4 Klucze

4.4.1 Klucze podstawowe

W kazdej tabeli beda wystepowaly klucze podstawowe, jedno-, lub wielopolowe.

1.
2.

- W

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

»dni_tygodnia” klucz jednopolowy w polu : id_dnia”.
y,2dokumenty” klucz jednopolowy w polu : ,id_dokumentu”.
wemail naucz” klucz jednopolowy w polu : ,email”
wsemail_ucznia” klucz jednopolowy w polu : ,emial”
»godziny” klucz jednopolowy w polu : ,id_lekcji”
,miesiace” klucz jednopolowy w polu : ,id_miesiaca”
yhaucz_praca” klucz jednopolowy w polu : ,jid_pracy”

yhaucz_przed” klucz wielopolowy w polach : ,id_przedmiotu” i

semestr”

Tabela

soplaty” klucz wielopolowy w polach : ,id_ucznia”, ,id_miesiaca”,

,rok_kal”

Tabela

»plan_zajec” klucz wielopolowy w polach : ,jidlekcji”, ,id_dnia”,

Hid_przedmiotu”, ,semestr”

Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

»brzedmioty” klucz jednopolowy w polu ,id_pracy”
wbraca_dyplomowa” klucz jednopolowy w polu : ,id_pracy”
»przedmioty” klucz jednopolowy w polu ,id_przedmiotu”
yucz_praca” klucz jednopolowy w polu ,id_ucznia”

»swojsko” klucz jednopolowy w polu ,id_wojsko”
yzaswiadczenia” klucz jednopolowy w polu ,,id zaswiadczenia”
Stytuly” klucz jednopolowy w polu ,id_tytulu”
ywojsko_uczen” klucz jednopolowy w polu ,id_ucznia”

yuczniowie” klucz jednopolowy w polu ,id_ucznia”
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20.
21.

22.
23.

Tabela ,nauczyciele” klucz jednopolowy w polu ,id_nauczyciela”

Tabela ,dokum_ucz” klucz wielopolowy w polach id_.dokum” i
»id_ucznia”

Tabela ,,oceny” klucz jednopolowy w polu ,,id_oceny”

Tabela ,zaliczenie” klucz wielopolowy w polach : nid_ucznia”,
Hid_przedmiotu”, ,semestr”, ,termin”

4.4.2 Klucze obce

W bazie danych wystepuje bardzo wiele relacji, wiec niezbedne sa oprocz kluczy
podstawowych réwniez klucze obce.

1.

10.

W tabeli ,email naucz” istnieje klucz obcy w polu .id_nauczyciela” w
polaczeniu z tabela ,nauczyciele”.

W tabeli ,,email_ucznia” istnieje klucz obcy w polu ,id_ucznia” w polacze-
b 9
niu z tabela ,uczniowie”.

W tabeli ,naucz_praca” istnieja dwa klucze obce w polach : ,jid_pracy” w
polaczeniu z tabela ,prace_dyplomowe” oraz ,id_nauczyciela” w polacze-
niu z tabela ,nauczyciele”.

W tabeli ,naucz_przed” istnieja dwa klucze obce w polach
yJid_nauczyciela” w polaczeniu =z tabela ,nauczyciele” oraz
»id_przedmiotu” w potaczeniu z tabela ,przedmioty”.

W tabeli ,oplaty” istnieja dwa klucze obce w polach : ,id_ucznia” w
potaczeniu z tabela ,juczniowie”, oraz ,id_miesiaca” w potaczeniu z tabela
,miesiace”.

W tabeli ,plan_zajec” istnieja cztery klucze obce w polach : ,id_lekcji”
w polaczeniu z tabelg ,godziny”, w polu ,id_dnia” w potaczeniu z tabela
»dni_tygodnia”, w polu ,id_przedmiotu” w potaczeniu z tabela ,przed-
mioty”, oraz w polu ,id_nauczyciela” w polaczeniu z tabela nauczyciele.

W tabeli ,praca_dyplomowa’” istnieje klucz obcy w polu id_promotora”
w potaczeniu z polem ,id_nauczyciela” z tabeli ,nauczyciele”

W tabeli ,ucz_praca” istnieja dwa klucze obce w polach : ,id_ucznia”
w polaczeniu z tabelg ,uczniowie”, w polu ,id_pracy” w potaczeniu
z tabela ,id_pracy”, oraz pie¢ kluczy w polach ,ocena_promotora”,
,ocena_recenzenta”, .obrona”,  pytania” i ,dyplomowa” w polaczeniu z
polem id_oceny” w tabeli ,oceny”.

W tabeli ,zaswiad_uczen” istniejg dwa klucze obce w polach : ,id_ucznia”
w potaczeniu z tabelg ,uczniowie”, oraz ,id_zaswiadczenia” w polaczeniu
z tabela ,zaswiadczenia”.

W tabeli ,wojsko_uczen” istnieja dwa klucze obce w polach : ,id_ucznia”
w polaczeniu z tabela ,uczniowie”, ,id_wojsko” w potaczeniu z tabelg
»wojsko”
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11. W tabeli ,dokum_ucz” istnieja dwa klucze obce w polach
sid_dokumentu” w potaczeniu z tabelg ,dokumenty”, ,id_ucznia” w
polaczeniu z tabela ,uczniowie”.

12. W tabeli ,zaliczenie” istnieja trzy klucze obce w polach : ,id_ucznia” w
polaczeniu z tabelg ,uczniowie”, .id_przedmiotu” w polaczeniu z tabela
»brzedmioty” oraz ,id_oceny” w polaczeniu z tabelg oceny.

4.5 Prawa spdjnosci dziedziny

Aby zabezpieczy¢ baze przed nonsensownymi i paradoksalnymi danymi
wprowadzamy pewne prawa, ktoére nalezy przestrzegaé wprowadzajac dane do
bazy. Pewne z nich mozliwe sa do zaimplementowania na poziomie samego sys-
temu zarzadzania baza danych (PostgreSQL), jednak o wigkszo$¢ z nich musi si¢
zatroszczy¢ osoba tworzaca aplikacje wspélpracujaca z baza danych. W naszym
przypadku jest to program napisany w PHP3.

Ograniczenia wystepujace w kazdym polu to ograniczenia dotyczace maksymal-
nego rozmiaru danych w polu jak i jego nie-pustej wartosci - podane podczas
definicji tabel w rozdziale 1.3. Ponadto aplikacja pracujaca na bazie powinna
takze wprowadzaé dane odpowiednich typéw, oraz sprawdzaé unikalnosé indek-
sow. Wartosci wpisywane do pol bedacych kluczami obcymi powinny istniec.
Nalezy réwniez pamietaé¢ o kaskadowym usuwaniu danych z bazy.

W wypadku wystapienia btedu najpierw powinna zareagowaé aplikacja, wyswi-
etlajac odpowiedni komunikat, nie dopuszczajac do sytuacji w ktérej sama baza
danych wyswietli niezrozumialy najprawdopodobniej dla uzytkownika komu-
nikat. Komunikaty PostgreSQL’a o ewentualnych bledach przydadza si¢ admin-
istratorowi bazy podczas implementacji bazy jak i pdZniejszemu administrowa-
niu.

Oprécz ograniczen zdefiniowanych podczas opisow tabel i pdl istnieja ponadto
indywidualne ograniczenia niektérych pél zabezpieczajace baze.

1. W tabelach : ,oplaty”, ,zaliczenie” pole ,rok kal” musi by¢ realne, czyli
powinno sie mieéci¢ w przedziale 1980, 2080,; domyslnie powinien by¢
podawany rok biezacy.

2. W tabelach : ,naucz_przed”, ,zaliczenie” pole ,semestr” powinno si¢ mies-
b2 p 0 p b2 p
ci¢ w przedziale j1,4;,

3. W tabeli ,oplaty” pole ,data_wplyniecia’ nie powinno by¢ wigksze niz
aktualna data; domys$lnie powinna by¢é podawana aktualna data.

4. W tabeli ,oplaty” pole ,kwota” nie moze by¢é mniejsze od 0.
5. W tabeli ,,plan_zajeé” pole ,rok nauki” powinien by¢ réwny 1, lub 2.

6. W tabeli ,praca_dyplomowa” pole ,data_obrony” podczas wpisywania
przez uzytkownika nie powinna by¢ data ktora juz mineta.

7. W tabeli ,przedmioty” pole : ,ilosc_sem” powinno byé wartoscia z
przedzialu j1,4;, przy czym warunek, ze : ,ilosc_sem+pocz_sem(5” zawsze
bezwzglednie powinien by¢ spelniony.
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8. W tabeli ,przedmioty” pole : ,pocz_sem” powinno byé¢ wartoscig z
przedzialu j1,4;, przy czym warunek, ze : ,ilosc_sem+pocz_sem(5” zawsze
bezwzglednie powinien by¢ spelniony.

9. W tabeli ,zaswiad_uczen” pole ,data_pobrania” nie powinno zawieraé
wartoéci wigkszej niz aktualna data; domys$lnie powinna by¢ podana data
aktualna.

10. W tabeli ,,uczniowie” pole ,data_przyjecia”’ nie powinno zawiera¢ wartosci
wiekszej niz data aktualna; domyslna wartos¢ dla tego pola to data aktu-
alna.

11. W tabeli ,uczniowie” pole ,data_urodzenia” nie powinna zawieraé
wartosci wiekszej niz data aktualna.

12. W tabeli ,juczniowie” pole ,data_ukoniczenia” nie powinna by¢ wieksza niz
data aktualna.

13. W tabeli ,,uczniowie” pole ,rok” powinno zawiera¢ wartosé : 1, lub 2.

14. W tabeli ,zaliczenie” pole ,termin” powinno zawieraé¢ wartosé : 1, 2, lub
3.

5 System zarzAdzania bazA danych : Post-
greSQL

5.1 Wstep do PostgreSQLa

Postgres jest obiektowo-relacyjna baza danych zaprojektowana w roku 1986 na
kalifornijskim Uniwersytecie Berkeley. Autorem i wykonawca projektu byl pro-
fesor Michel Stonebraker az do roku 1993 w ktérym zakonczono projekt Postgres
wersja ,,Postgres release 4.2”. Byt to na tyle prosty i ,,silny” system zarzadzania
bazami danych, ze znalazl wielu uzytkownikow i zwolennikow.

W roku 1994 panowie Andrew Ju i Jolly Chen dodali do Postgresa strukturalny
jezyk SQL oraz wprowadzili wiele korzystnych zmian. Nowsza wersja nazy-
wala sie Postgres95, byla szybsza o 20-30% i bardziej rozbudowana od swojego
poprzednika. W 1996 roku powstal PostgreSQL, ktéry posiadal wiecej wbu-
dowanych typéw i dziatal szybciej od poprzednikéw, nowsze wersje numerowano
od 6.0. Obecnie pojawita si¢ wersja 7.0 i jest dostepna na www.postgresql.org
jako testowa wersja beta.

5.2 Instalacja pakietu postgresql 6.5.3

Istnieje kilka sposobdow instalowania pakietu postgresql. Mozna uzy¢ RPM’éw,
ktore sa bardzo proste i szybkie w instalacji, lub samemu skompilowaé¢ Zrédta.
Pierwszy sposéb posiadajacy zalete prostoty i szybkosci nie pozwala ingerowadé
uzytkownikowi w strukture pakietu (katalogi, moduly...), oprécz tego ktéras
wersja posiadata btedy i powaznie zrazita mnie do instalacji tego typu.
Najnowsze zréodla postgresa mozna Sciagnaé ze strony : www.postgresql.org
bezptatnie.

Nalezy rozpakowaé Zrédla, dajmy na to do katalogu : /usr/src
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cp postgresql-6.5.3.tar.gz /usr/src/
cd /usr/src

gzip -d postgresql-6.5.3.tar.gz

tar -xvf postgresql-6.5.3.tar

uruchomié program konfigurujacy,

cd postgresql-6.5.3/src
./configure

mozna dodaé nastepujace opcje :

--with-odbc // zainstaluje sterowniki ODBC

--with-perl // zainstaluje biblioteke perla

—--prefix=/usr/local/pgsql // postgresql zostanie zainstalowany
// do katalogu /usr/local/pgsql

wlasciwa kompilacja programu :

gmake all
gmake install

program zostanie zainstalowany do odpowiednich katalogow

Uzytkownikiem, ktéry bedzie mial prawa dostepu do bazy bedzie ,postgres”,
moze byé¢ to kazdy inny uzytkownik wytaczajac jednak roota. Nalezy wiec
zalogowaé si¢ jako ten wtasnie uzytkownik jezeli jeszcze on nie istnieje nalezy
stworzy¢

useradd -d /usr/local/pgsql postgres // tworzy uzytkownika
su postgres // loguje sie jako ten uzytkownik

Zmiany jakie nalezy wprowadzi¢ w pliku .bash_profile w domowym katalogu
postgresa :

export LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/pgsql/1lib
export PATH=$PATH:/usr/local/pgsql/bin
export MANPATH=$MANPATH:/usr/local/pgsql/man
export PGLIB=/usr/local/pgsql/lib

export PGDATA=/usr/local/pgsql/data

export USERNAME BASH_ENV PATH MANPATH PGLIB PGDATA

Nastepnym krokiem bedzie uaktualnienie systemu z wprowadzonymi zmianami

source .bash_profile

Kolejno nalezy stworzyé baze danych, ktéra bedzie wyjsciowa baza danych dla
kolejnych. Instrukcjia :

initdb

...stworzy pusta baze danych ,templatel” w katalogu wskazanym przez zmi-
enna PGDATA. Jezeli uzytkownik nie zdefiniuje powyzszych zmiennych nalezy
uzy¢ parametréw programu ,,initdb”

Uruchomienie demona, ktory bedzie komunikowat sie z baza wyglada nastepu-
jaco :
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postmaster -i

Parametr -i wlacza komunikacje poprzez protokoly TCP/IP. Postmaster
domyslnie dziata na porcie 5432, jezeli chcemy uruchomié¢ go na innym, to do
tego stuzy parametr -p jport;. Nalezy jednak pamietaé¢ na ktérym porcie dziata
demon, gdyz komunikujac si¢ z nim musimy uzy¢ tego wlasnie portu. Jezeli
chcemy, aby dzialanie postmastera zapisywalo si¢ do pliku z logami wéwczas
uruchomi¢ nalezy go w ponizszy sposob

postmaster -i >pg_log 2>&1&

postmaster zostanie uruchomiony w tle a wszystkie jego dzialania zostana za-
pisane w pliku pg_log. Jezeli chcemy, zeby serwer bazy danych uruchamiat sie
podczas startu systemu i zamykany zostawal razem z systemem nalezy dodaé
ponizszy skrypt do katalogu /etc/rc.d/init.d/ i utworzyé odpowiednie linki.

--- cut here —--—-

#!/bin/sh

#

# Ten skrypt odpala serwer PostgreSQL - postmaster.
#

# Source function library.
. /etc/rc.d/init.d/functions

# Source networking configuration.
. /etc/sysconfig/network

# Check that networking is up.
[ ${NETWORKING} = "no" ] && exit O

# See how we were called.
case "$1" in
start)
# Start daemons.
if [ ! -f /var/lock/subsys/postgres ]
then
echo -n "Starting postgres daemon:"
su postgres -c "/usr/local/pgsql/bin/postmaster \
-D /usr/local/pgsql/data -p 5432 -i \
>/usr/local/pgsql/pg_log 2>&1&"
echo -n " postmaster"

echo

touch /var/lock/subsys/postgres
else

echo -n " (already running)"
fi
stop)

# Stop daemons.
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echo -n "Shutting down postgres daemon: "
killall -TERM postmaster 2>/dev/null
killall -TERM postgres 2>/dev/null
echo
rm -f /var/lock/subsys/postgres
*)
echo "Usage: postgres {start|stop}"
exit 1
esac
exit O
--- cut here ---

5.3 Pozostale programy pakietu PostgreSQL

e createdb - tworzy nowa baze danych na podstawie bazy ’template’ osoba,
ktora tworzy te baze staje sie automatycznie jej administratorem i posiada
prawa zapisu i odczytu bazy.

e createuser - tworzy nowego uzytkownika baz danych, ktory bedzie miatl
prawo odczytu i zapisu do baz. Prawa w bazie ustala si¢ uzywajac
komendy GRANT.

e destroydb - usuwa istniejaca baze danych

e destroyuser - usuwa istniejacego uzytkownika

e initdb - tworzy nowy system zarzadzania baza danych

e initlocation - tworzy miejsce w ktérym przechowywane sa dane z bazy

e pg_dump - konwertuje zawarto$¢ bazy danych do pliku w formie skryptu
zawierajacego zapytania SQL

e pg_dumpall - konwertuje wszystkie bazy danych do skryptowego pliku
e postgres - uruchamia serwer bazy danych

e postmaster - program, ktéry zarzadza wieloma serwerami postgres

e psql - jest to klient postgresa.

e vacuumdb - czysci zawartos$é bazy danych

5.4 Sposoby dostepu do bazy danych:

Istnieje kilka sposobéw komunikowania sie¢ uzytkownika z baza danych:
1. klinet - psql
2. JDBC
3. Zagniezdzony SQL

4. pglib/pglib++
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. php3/php/phtml
. heitml

. PSQL - Komunikacja z baza danych odbywa si¢ w trybie tekstowym po

uruchomieniu programu ,,psql”. PSQL laczy sie z odpowiednim portem (-
p) serwera (-h), i otwiera zadana baze¢ danych (-d). Mozna tez wprowadzi¢
dane z pliku (-f). Jest to wygodne, gdyz mozna sobie przygotowaé skrypt
z danymi do wprowadzenia i jednym poleceniem dokonaé¢ update’u bazy.

. JDBC - Java Data Base Connectivity - jest to sterownik umozliwiajacy

potaczenie klienta z baza danych serwera przy uzyciu jezyka Java. Zapy-
tania kierowane do bazy, oraz interpretacja wynikéw wystepuje po stronie
klienta, co jest wygodnym rozwigzaniem gdy serwer jest obciazony.

. Zagniezdzony SQL - Za pomoca zagniezdzonego SQLa tworzy sie aplikacje

CGI(Common Gateway Interface) uzywajac preprocesora (ecpg), ktéry
dostepny jest w pakiecie postgresa.

. pglib/pglib++ - w wyniku tego tworzy sie aplikacje CGI, uzywajac bib-

liotek dostepnych razem z pakietem postgresa.

. php/php3/phtml - PHP jest to skryptowt jezyk interpretowany przez

modul serwera www. Stosujac ten sposéb komunikacji z baza danych
powstal opisywany w pracy system.

Serwer WWW (World Wide Web)

Serwer www powinien by¢ zainstalowany na serwerze UNIXowym, gdyz przy
jego uzyciu bedziemy komunikowaé¢ sie z baza danych. Najbardziej popu-
larnym serwerem jest apache, ktorego darmowo mozna $ciagnaé ze strony
www.apache.org. Najwygodniej jest jednak postuzyé sie jakim$ bliskim mir-
rorem. Istnieja w Polsce dwa mirrory, z ktorych Sciagniecie apache’a nie trwato
nawet pél minuty.

6.1 Wybdr odpowiedniej wersji apache’a oraz sposobu in-

stalacji.

W ponizszym rozdziale pobieznie oméwie sposoby instalacji serwera Apache
1.3.*% zar6wno ze zrédetl jak i gotowych pakietéw rpm.

6.1.1 Apache 1.3.6 pakiet rpm z dystrybucji RedHata 5.2

Do instalacji z pakietu rpm stuzy polecenie :

rpm -Uvh apache-1.3.6.1i386.rpm

Moduly sa wlaczane jako DSO (Dynamic Shared Object).
W dystrybucji obecne sa moduty :

libperl.so
mod\_php.so
1libphp3.so
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... ktoérych nie ma standardowo w apache’u. Jednakze pewne zastrzezenia budzi
Llibphp3.so”, ktéry potrzebny jest nam do komunikacji z baza danych Post-
greSQL. Ot6z twércy pakietu nie pomyéleli o PostgreSQL i funkcja polaczenia
pg-connect jest wylaczona PHP3 trzeba sobie samemu doinstalowa¢ - o tym
dalej.

6.1.2 Apache-1.3.6 pakiet rpm z dystrybucji Mandrake 6.0

Do instalacji stuzy polecenie :
rpm -Uvh apache-1.3.6.rpm

RPM Mandrake’a zawiera w sobie libphp3.so, w wersji 3.0.7 z pelnym sup-
portem dla PostgreSQL’a. Zeby zainstalowaé tego RPMa trzeba bylo zlamaé za-
leznosci (ang. dependencies), gdyz wymagal PostgreSQL-6.4, a mamy juz zain-
stalowanego 6.5.3. Oprécz tego wymagane byty jeszcze biblioteki z : freetype i
readline. rpm’y tych pakietéw znajduja sie na ptycie Mandrake’a.

Modut libphp3.so potrzebuje libpq.s0.2.0, zeby mogt sie zatadowaé libpq.s0.2.0
znajduje sie w katalogu postgresa tutaj w : /usr/local/pgsql/lib ten katalog
jest nie wlaczony do przeszukiwania standardowo. Dobrze jest utworzy¢ linka o
takiej samej nazwie gdzie$ na Sciezce bibliotek.

1n -s /usr/local/pgsql/lib /usr/1lib/libpq.s0.2.0

Teraz demon httpd bedzie mégl spokojnie wystartowaé podczas startu systemu.

6.1.3 Apache-1.3.6 (zrédlo)

Najlepsza metoda jest zainstalowanie apache’a ze Zrédet - jak wszystkiego
zreszty. . .
Skonfigurowalem swojego apache’a z nastepujacymi opcjami :

./configure --prefix=/usr/local/apache \
--sysconfdir=/etc/httpd --datadir=/home/httpd \
--libexecdir=/usr/lib/apache \
--enable-module=rewrite -—-enable-shared=rewrite \
--enable-module=so \

--enable-module=env --enable-shared=env \
--enable-module=setenvif --enable-shared=setenvif \
--enable-module=mime --enable-shared=mime \
--enable-module=negotiation --enable-shared=negotiation \
--enable-module=alias --enable-shared=alias \
--enable-module=userdir --enable-shared=userdir \
--enable-module=dir --enable-shared=dir \
--enable-module=autoindex --enable-shared=autoindex \
--enable-module=access --enable-shared=access \
--enable-module=auth --enable-shared=auth \
--enable-module=asis --enable-shared=asis \
--enable-module=include --enable-shared=include \
--enable-module=cgi --enable-shared=cgi \
--enable-module=actions —-—-enable-shared=actions \
--enable-module=status --enable-shared=status \
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--enable-module=log_config --enable-shared=log_config \
--enable-module=imap --enable-shared=imap

6.1.4 Jakie moduly zainstalowaé. (blyskawiczny przeglad)

mod_access - umozliwia sterowanie dostgpem do zasobdéw. Mozna zabronié
dostepu z jakiego$ adresu IP, lub hosta (konfiguracja w pliku access.conf):

deny from zly.host.ae.krakow.pl
deny from 149.156.2x%

mod_actions - umozliwia uruchamianie skryptow CGI plikéw pewnych
typéw

mod_alias - wlacza dziatlanie aliaséw i przekierowan np.
Alias /icons/ "/home/httpd/icons/"

mod_asis - pozwala przesylac pliki (send-as-is), czyli apache nie doda do
pliku nagtéwka HTTP.

mod_auth - umozliwia dostep do zasobéw tylko zarejestrowanym
uzytkownikom

mod_auth_anon - umozliwia dostep uzytkownikom anonimowym po poda-
niu adresu e-mail zamiast hasta - podobnie jak podczas dostepu do serwisu
ftp.

mod_auth_db - sprawdzanie uzytkownika odbywa si¢ uzywajac plikow
Berkley DB.

mod_auth_dbm - podobnie jak wyzej, z ta réznica, ze to pliki DBM

mod_autoindex - indeks katalogu moze byé¢ wygenerowany automatycznie
przez serwer (jesli nie istnieje plik indeksowy)

mod_browser - pozwala przegladarce na modyfikowanie zmiennych.

mod_cern_meta - emuluje nagtéwki CERN HTTP. dzialanie podobne do
mod_asis

mod_cgi - umozliwia uruchamianie programéw CGI
mod_cookies - wtacza Netscape cookies.

mod_digest - rozpoznanie uzytkownika poprzez MD5
mod_dir - supportuje DirectoryIndex

mod_dld - modul, ktéry zostal zastapiony przez mod_so (ale jest wyma-
gany podczas kompilacji mod_perl’a)

mod_dll - umozliwia tadowanie modutéw z Widowzowskicg dll’ow. Modut
rowniez zastapiony przez mod_so

mod_env - ustawia zmienne Srodowiskowe dla CGI i SSI.
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mod_example - demonstruje dzialanie API

mod_expires - generuje nagtéwek expire” wedtug kryteriéw podanych przez
uzytkownika

mod_headers - generuje nagtéwki HTTP
mod_imap - wlacza dziatanie mapy bitowej jako pliku .map
mod_include - umozliwia dzialanie SSI (Server Side Includes)

mod_info - umozliwia przeglad ustawien serwera oraz zatadowanych mod-
ulow

mod_isapi - supportuje rozszerzenia ISAPI w Windowzie
mod_log_* - okreéla sposéb logowania na serwerze.
mod_mime - okresla typy MIME i zachowanie.

mod_mime_magic - umozliwia rozpoznanie typu pliku po odczytaniu kilku
jego bajtow

mod_mmap_static - wezytuje do pamieci czesto uzywane, ale nie zmieniane
pliki

mod_negotiation - umozliwia bardziej niezawodne komunikowanie sig
przegladarki z serwerem. (suport, roznych typéw, jezykéw, i rodzaju
kodowania znakdéw)

mod_proxy - wlacza cashowanie serwera proxy.

mod_rewrite - dynamicznie nadpisuje podany URL
mod_setenvif - ustawia zmienne zaleznie od przegladarki
mod_so - wlacza dynamiczne sterowanie ladowaniem moduléw

mod_spelling - poprawia ewentualne bledy w adresie URL, ktére
uzytkownik mogt popetnié

mod_status - przydatne dla administratora - wy$wietla biezace informacje
na temat dzialania Apache’a

mod_userdir - definiuje katalog uzytkownika, w ktérym bedzie znajdowala
sie jego strona www.

mod_unique_id - przydziela unikalne id kazdemu zadaniu przychodzacymi
od klienta

mod_usertrack - loguje klientéw, ktérzy uzywaja cookies
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6.1.5 Kompilacja zrédla:
Kompilacja rozpoczyna sie poleceniem :
make

gdy komputer skonczy wyswietla¢ informacje o aktualnie kompilowanym pliku,
nalezy jeszcze zainstalowaé wszystko do odpowiednich katalogéow. Do tego stuzy
polecenie :

make install
Jezeli wystapil jakis btad to nalezy wykasowaé¢ powstale moduly :
make clean

i rozpoczaé kompilacje od nowa, nalezy tez zwrocié¢ uwage, co dzialo sie podczas
konfigurowania. By¢ moze nie mamy jakiego$ kompilatora, ktory jest wyma-
gany, albo nie mamy zainstalowanej jakiejs konkretnej biblioteki. Jezeli btad
bedzie wystepowal to trzeba juz szukaé przyczyn w dokumentacji pakietu. Co
zrobié¢, zeby serwer httpd uruchamial sie podczas startu systemu ? Nalezy
napisa¢ skrypt i umiesci¢ do w katalogu : /etc/rc.d/init.d

Oto taki przyktadowy skrypt :

--- cut here ---
#!/bin/bash
/etc/rc.d/init.d/httpd
Starts the httpd daemon

chkconfig: 345 40 60
processname: httpd

H H H ¥ H HH

+*

Source function library.
. /etc/rc.d/init.d/functions

test -x /usr/local/apache/bin/httpd || exit O

case "$1" in

start)

# Check if atd is already running

if [ ! -f /var/lock/subsys/httpd ]; then
echo -n ’Starting http daemon: ’
daemon /usr/local/apache/bin/httpd
echo
touch /var/lock/subsys/httpd

fi

stop)
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echo -n ’Stopping http daemon: °’
killproc /usr/local/apache/bin/httpd
echo
rm -f /var/lock/subsys/httpd
reload|restart)
$0 stop
$0 start
status)
status /usr/local/apache/bin/httpd
*)
echo "Usage: /etc/rc.d/init.d/httpd {start|stop|restart|reload|status}"
exit 1
esac

exit O

-—-- cut here —-—-

Potem trzeba jeszcze utworzy¢ odpowiednie symlinki do tego skryptu w kat-

alogach odpowiadajacych odpowiednim runlevelom. rc0.d - rc6.d (0-halt), (3-
run), (6-reboot). Nalezy uzy¢ polecenia ,In”. Po tych zmianach nalezy zrestar-
towaé komputer.
Moze si¢ zdarzy¢ btad podczas tadowania modutu... np wtedy gdy prébujemy
wlaczy¢ modul, ktéry byt skompilowany ze wczedniejsza wersja apache’a . Tak
sie zdarza, gdy doinstalowujemy modul z pakietu rpm/ (np. libperl.so dziala-
jacy na apachu 1.3.3 nie dziala na wersji 1.3.6)

6.1.6 Konfiguracja serwera httpd.

(W tej pracy podam tylko zmiany jakie zrobilem w stosunku do defaultowej
konfiguracji proponowanej przez producenta.
Konfiguracja serwera httpd sklada sie z trzech etapow:

1. konfigurowanie dzialania samego serwera - plik : httpd.conf
2. konfigurowanie zasobéw - srm.conf

3. konfigurowanie praw dostepu do poszczegélnych katalogéw - plik ac-
cess.conf Zeby nie porobi¢ jaki§ glupot zaleca sie wszystko umiesci¢ w
pliku httpd.conf i pozostawienie plikéw srm.conf i access.conf w miare
mozliwosci pustych. Ja jednak z przyzwyczajenia rozdzielam to na trzy
pliki.

Plik : httpd.conf miejsce, gdzie httpd bedzie trzymal swoje pliki konfigura-
cyjne i logi.
ServerRoot="/etc/httpd"

nalezy pokazaé gdzie znajduja sie pozostale pliki konfiguracyjne. Jesli tego nie
zrobimy to domy$lnie przyjmie biezacy katalog.
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ResourceConfig srm.conf
AccessConfig access.conf

zeby zadzialaly polecenia php3 nalezy wlaczy¢ modutl w sekcji DSO (DYNAMIC
SHARED OBJECT), wczesniej oczywiscie trzeba modul skompilowaé

LoadModule php3_module /usr/lib/apache/libphp3.so
AddModule mod_php3.c

zeby serwer si¢ jako$ nazywal nalezy mu nada¢ nazwe :
ServerName pablo.com.pl

aby w logach w miare mozliwosci pozostawaly nazwy klientéw, a nie tylko ich
adresy IP ustawiamy

HostnameLookups On
zeby logi zapisywaly si¢ w katalogu z ustawieniami serwera :
CustomLog /etc/httpd/logs/access_log common
tworzenie wirtualnego hosta : (numer IP powinien by¢ odpowiednio inny)
NameVirtualHost 192.168.1.10
<VirtualHost 192.168.1.10>
ServerAdmin root@pablo.com.pl
DocumentRoot /home/maiden
ServerName maiden.com.pl
ErrorLog logs/maiden_error

CustomLog logs/maiden common
</VirtualHost>

Ustawienie wirtualnego hosta spowoduje, ze bedziemy mieli na naszym serw-
erze niby drugi serwer www. Oczywiscie czynno$ci te powinny byé¢ poprzed-
zone odpowiednimi zmianami w konfiguracji samego linux’a. Nalezy dodaé
odpowiedni wpis do pliku : /etc/hosts w tym przypadku plik powinien wygladaé
podobnie :

127.0.0.1 pablo.com.pl pablo
192.168.1.10 maiden.com.pl maiden

Mozna ,recznie” wpisa¢ numery, uzywajac edytora (np. vi), mozna uzy¢ pro-
gramu :

linuxconf

Reszte ustawien pozostawitem tak jak sobie byty

Plik : srm.conf Katalog, ktéry zostanie wyswietlony po wywolaniu przez
przegladarke:
”http://pablo.com.pl”to bedzie gléwny (root) katalog serwera.

DocumentRoot "/home/httpd/html"
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jezeli damy uzytkownikom prawo tworzenia wlasnych stron www, to nalezy ser-
wer poinformowaé w jakim miejscu w katalogu uzytkownika beda one dostepne

UserDir public_html

nalezy podac nazwe pliku, ktéry bedzie uzywany jako domyslny index. Domysl-
nie podane jest : index.html, proponuje dodaé réwniez index.shtml, ktory bedzie
zawieral polecenia SSI w celu wzbogacenia strony www o efektywne tadowanie
skryptéw cgi oraz o same polecenia SSI ( o czym dalej ) Dodalem jeszcze in-
dex.php3 gdyz bede uzywat jezyka PHP3 do programowania w www.

DirectoryIndex index.html index.shtml index.php3
kolejno dodamy sobie suport polskiego jezyka :
AddLanguage pl .po

Zeby chodzilo na serwerze php3 nie wystarczy tylko wlaczyé odpowiedni modut.
Musimy jeszcze poinformowac serwer o rozszerzeniu plikow php3, to znaczy jakie
pliki ma przeszukiwaé¢ w poszukiwaniu polecenn php3.

AddType application/x-httpd-php3 .php3
AddType application/x-httpd-php3-source .phps

analogicznie postepujemy z plikami zawierajacymi polecenia SSI

AddType text/x-server-parsed-html .shtml
AddHandler text/x-server-parsed-html .shtml

Plik : access.conf W tym pliku konfigurujemy prawa dostepu serwera www
do poszczegdlnych katalogéw.
sekcja dla katalogu zootserwera. Ustawiam :

Optiomns :

Includes // zeby dziataty polecenia SSI

FollowSymLinks // Zzeby Symlinki normalnie dziataty
Indexes

AllowOverride :

AuthConf // zeby dana strona byta dostepna wéwczas, gdy
// uzytkownik poda odpowiednie hasto Dostep

// bedzie mozliwy po sprawdzeniu autentycznosci

// uzytkownika - ustawienia w pliku .htaccess

<Directory "/home/httpd/html">

Options Indexes FollowSymLinks Includes
AllowOverride AuthConfig

Order allow,deny

Allow from all

</Directory>

w sekcji, w ktorej ustawiamy prawa dostepu do katalogu zawierajacego skrypty
cgi, czyli katalogu /home/httpd/cgi-bin nalezy wlaczyé¢ opcje umozliwiajaca
uruchomienie programu cgi, oraz SSI.
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<Directory "/home/httpd/cgi-bin">
AllowOverride None

Options ExecCGI Includes

Order allow,deny

Allow from all

</Directory>

Oczywiscie wlaczenie tych opcji zwieksza mozliwos¢ atakéw na nasz serwer,
trzeba si¢ wiec dobrze zastanowi¢ komu przydzielimy prawa do uruchamiania
programow CGI.

Konfiguracja praw dostepu w pliku .htaccess Konfiguracja w pliku .htac-
cess - indywidualne ustawienia do kazdego katalogu. Jesli tylko jest wlaczona
opcja AuthConfig w AllowOverride to podczas dostepu do katalogu przeczytany
zostanie najpierw plik .htaccess np :

AuthUserFile /etc/httpd/htaccess_pass
AuthType Basic

AuthName "Policealne Studium Informatyki"
require user test

w ktorym : AuthUserFile to $ciezka do pliku z hastami ( plik ten nie powinien
znajdowac sie w katalogu biezacym, lub jakims$ katalogu do ktérego dostep moze
mie¢ klient www. ). Do stworzenia pliku z hastami stuzy program htpasswd,
ktéry znajduje sie w katalogu z binariami apache. Zeby stworzy¢ plik uzywamy
parametru -c jezeli plik istnieje parametr ten spowoduje, ze zostana usuniete
poprzednie dane. Polecenie :

/usr/local/apache/bin/htpasswd -c /etc/httpd/ktaccess_pass test
stworzy plik i zapyta si¢ o nowe hasto dla uzytkownika ’test’
e AuthType - sposéb w jaki uzytkownik zostanie zidentyfikowany

e AuthName - to jest nazwa ktéra zostanie wyswietlona podczas pytania
browsera o nazwe uzytkownika i jego hasto

e require user test - méwi o tym, ze do otworzenia strony potrzebny jest
uzytkownik ’test’ i oczywiscie hasto ktére uzywa uzytkownik.

Mozna jeszcze ustawié, zeby dostep byt mozliwy dla kilku uzytkownikéw Nalezy
wéwcezas zdefiniowaé grupe uzytkownikéw i odpowiednio uzy¢ opcji AuthGroup-
File i require group xxxx.

7 PHP

Zrédla PHP znajduja sie na stronie : www.php.net i sg dostepne darmowo.

7.1 Sposéb instalacji PHP3

Mozna wkompilowac go w apache’a, ale tego nie polecam, gdyz plik wynikowy
: httpd zajmie wtedy o jakie$ 1.4 MB wiecej... to duzo, gdyz uzywajac DSO
(Dynamic Shared Objects) httpd zajmuje tylko 230 kB. Do przylaczenia tego
modutu uzyjemy DSO, czyli skompilujemy go do postaci:
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1libphp3.so

Tak jest lepiej, bo gdy nie bedziemy chcieli go uzywaé, tatwo mozna wylaczyé
ten modutl - w pliku httpd.conf wystarczy wzia¢ w komentarz linie w ktérej go
tadujemy, nie trzeba wiec bedzie jeszcze raz kompilowaé¢ apache’a w momencie
gdy php3 juz nie bedzie nam potrzebne.

7.2 Instalacja

Najpierw nalezy rozpakowaé Zrédto do odpowiedniego katalogu :

cp php-3.0.12.tar.gz
gzip -d php-3.0.12.tar.gz
tar -xvf php-3.0.12

7.2.1 Konfiguracja:

cd php-3.0.12
./configure --with-pgsql --with-apxs=/usr/local/apache/bin/apxs

Metoda z opcja —with-shared-apache=DIR, , ktora teoretycznie powinna dawaé
takie same rezultaty niestety wywracala sie podczas kompilacji. Dokladnie pod-
czas likowania jakiej$ tam biblioteki. (ld) Program apxs stuzy do tworzenia
modutéow dla apache’a i bedzie sie znajdowal w wyzej podanym katalogu. W
zasadzie do tej metody nie potrzeba zrédet apache’a ktérych wymaga sie pod-
czas skompilowania modutu w plik wykonywalny ELF. Jako rozszerzenie opcji
—with-pgsql mozna podaé katalog gdzie znajduje si¢ PostgreSQL - standardowo
jest to /usr/local/pgsql

7.2.2 Kompilacja

Do kompilowania stuzy polecenie:

make
make install

Jezeli pojawi sie jaki§ blad nalezy wyczysScié¢ powstale moduly (make clean) i
zaczaé od nowa. W przypadku, gdy btad bedzie sie powtarzal nalezy zobaczy¢
co na ten temat pisza w dokumentacji.

Aby modul php zaczal dzialaé nalezy jeszcze wlaczyé odpowiednie opcje w
plikach : httpd.conf i srm.conf (patrz poprzedni rozdzial). Potem konieczne
jest tylko ponowne uruchomienie serwera www:

httpd restart

8 Problemy jakie niesie za soba zastosowanie
PHP3 I PostgreSQLa

8.1 Security

- czyli problem odpowiedniego zabezpieczenia danych i dostepu do bazy. Ogélnie
wiadome jest, ze nie ma stuprocentowej mozliwosci zabezpieczenia serwera przed
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wlamaniem. W przypadku naszej bazy danych jest podobnie, pomimo postaw-
ienia zabezpieczenia istnieje mozliwos¢ wlamania Zastandéwmy sie wiec w jaki
spos6b sie zabezpieczyé, zeby zminimalizowaé prawdopodobienstwo niepoza-
danego zniszczenia bazy przez hackera.

8.1.1 Zabezpieczenie od strony apache’a

7 poziomu apache’a blokujemy dostep do systemu zarzadzajacego baza danych,
uzywajac pliku .htaccess (opis dokladnego dzialania w rozdziale poswigconym
apache’owi) Dostep do bazy danych ma uzytkownik : nobody, gdyz on jest
uzytkownikiem serwera www na komputerze. Kazdy uzytkownik internetu ma
mozliwos¢ polaczenia si¢ z baza danych i modyfikowania jej poprzez www.
Mozliwosé taka istnieje tylko wowczas, gdy potencjalny hacker zna strukture
tabel wystepujacych w bazie. Aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi serwera zdoby-
cie takiej wiedzy nalezy zmienié¢ prawa dostepu do katalogu zawierajacego sys-
tem. Do niego dostep bedzie mial tylko ,nobody”.

8.1.2 Zabezpieczenie z poziomu PostgreSQLa

Istnieje kolejny sposéb na poznanie struktury bazy : jezeli uzytkownik serw-
era ma rownocze$nie mozliwo$é¢ korzystania z systemu PostgreSQL, moze on
wowcezas polaczyé sie z baza za pomoca klienta psql i podgladnaé¢ nazwy tabel
komenda , Nalezaloby jeszcze uniemozliwi¢ dostep do bazy innym uzytkownikom
od strony klienta psql.

9 Zakonczenie

Eksperymentalna realizacja projektu automatyzacji proceséw informacyjnych
zwiazanych z obstuga administracyjno-biurows Policealnego Studium w pelni
potwierdzita zaréwno stusznosé przyjetej koncepcji jak i warto$é¢ darmowych
narzedzi informatycznych powszechnie dostepnych w internecie (Linux, Post-
greSQL, Appache) do jej realizacji. Juz w aktualnej, niepelnej implementacji,
system zawiera atrakcyjne dla uzytkownika funkcje oméwione w rozdziale 3 w
formie FAQ. Ograniczony czas realizacji tego projektu nie pozwolil na pelna jego
implementacje. W szczeg6lnosci mowa o takich planowanych funkcjach jak:

1. Wyswietlanie zaswiadczen dla odpowiednich instytucji, ze dany uczen
bierze udzial w wykladach w Policealnum Studium Informatyki. Zaswiad-
czenia takie wymagane sa przez WKU.

2. ,Ustawienia” - brakuje formularza, ktéry pozwolilby z poziomu przegla-
darki modyfikowa¢ np. rodzaje dokumentow, kategorii wojskowej, nazwe
serwera na ktorym zainstalowana jest baza danych.

3. System pomocy (FAQ) w formacie HTML’a dostepny bezposrednio z
przegladarki na stronie systemu.

W przyszlosci warto rowniez pomysle¢ o rozbudowie systemu. Zdaniem autora,
lista postulowanych rozszerzen powinna zawieraé¢ takie pozycje jak:

37



1. Mozliwosé uktadania i zmieniania planu zajeé z réwnoczesnym systemem
wykrywania konfliktéw i zapobiegania ich powstawaniu. Jest to na tyle
wazne, ze powinno zostaé¢ potraktowane priorytetowo w kolejnych wers-
jach systemu. W opisie systemu zostawiam informacje na temat tabel do
ktérego nalezy dorobi¢ odpowiednie oprogramowanie w PHP.

2. Kolejnym pominigtym w realizacji tematem jest mozliwo$¢ definiowania
raportéw z poziomu przegladarki. To znaczy sumaryczne zestawienie do
wydruku bedzie tworzyl uzytkownik po stronie klienta. Jest to réwniez
wazne, gdyz obecnie system zawiera kilka raportéw co staje si¢ powaznym
ograniczeniem. Tworzenie kolejnego wymagalo by niewielkiej modyfikacji
systemu. Ewentualnie alternatywnym do tego rozwiazaniem, aczkolwiek
nie najlepszym jest stworzenie jeszcze kilku potrzebnych formularzy.

3. Kolejne co pozostaje do zrobienia w przysztosci to zachowanie w bazie
danych na temat miejsca praktyk studentéw

10 Literatura i zrédta internetowe wykorzys-
tane w pracy:

[Butz97]- Fred Butzen, Dorothy Forbes - Linux - Bazy Danych

[Kim96]- Eugene Eric Kim - CGI, Programowanie CGI - Przewodnik

Ponadto dokumentacje nastepujacych programéw dostepne w internecie na nizej
wymienionych stronach:

Apache - http://www.apache.org

PostgreSQL - http://www.postgresql.org

PHP - http://www.php.net
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